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Publication Title: 

Transporting pipeline for cryogenic fluids such as liquid helium, with insulation 
round both pipes together and on rigid insulation carrier linked to pipes via 
spacers 



Abstract: 

The transporting pipeline includes internal pipes (2, 3) with a common insulation 
(4) round them, which sits on a rigid insulation carrier (5), connected to the pipes 
via spacers (6a, 6b) which are spaced out axially, fixed to the first pipe and able 
to slide along the second one. The carrier consists of successive components 
(5a, 5b) fixed to one spacer and able to slide relative to the next one. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Transportleitung fur tiefgekuhlte Fluide, insbesondere flussiges Helium 
® Die inneren Rohre (2, 3) sind von einer gemeinsamen 

Isolierung (4) umgeben, die auf einem starren Isolie- 

rungstrager (5) sitzt, der mit den Rohren uber Abstands- 

halter (6a, 6b) verbunden ist, die axial beabstandet und 

starr mit einem ersten Rohr und gleitend mit dem ande- 

ren Rohr oder den anderen Rohren verbunden sind. Der 

Isoiierungstrager besteht aus aufeinanderfolgenden Teil- 

stucken (5a, 5b), die jeweils starr mit einem Abstandshal- 

ter und gleitend (9) mit dem nachsten Abstands halter ver- 
bunden sind. Eine derartige Transportleitung eignet sich 

insbesondere zum Transport von flussigem Helium und 

laBt von Rohr zu Rohr unterschiedliche Dilatationen und 

Kontraktionen zu. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Transportlcitung fur ticfge- 
kiihlte Fluide, mit mindestens zwei Fluidtransportrohren 
und einer Isolierung in einem auBeren rohrformigen Mantel. 5 

In Leitungen dieses Typs mit mehreren Rohren stromen 
durch die Rohre Ruide mit unterschiedlichen Temperaturen, 
was im nichtstationaren und sogar im stationaren Betrieb zu 
differenziellen Kontraktionen fuhrt. Nach dem Stand der 
Technik haben die Rohre jeweils eine eigene Isolierung. Ne- 10 
ben hohen Herstellungs- und Montagekosten hat dies den 
Nachteil, daB es aufgrund der un terse hiedlich starken Deh- 
nungen und Kontraktionen im Bereich der Zentriervorrich- 
tungen der verschiedenen Rohre entweder im nichtstationa- 
ren oder im stationaren Zustand zu Mangeln der Isolierung 15 
kommen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine neue 
Konstruktion fur Transportrohre fur tiefgekiihlte Ruide mit 
mehreren Rohren zu schaffen, die diese Probleme mindert. 

ErfindungsgemaB ist diese Aufgabe durch die im Patent- 20 
anspruch 1 angegebenen Merkmale gelost. 

GemaB weiteren Merkmale der Erfindung 

- besteht der Isolierungstrager aus aufeinanderfolgen- 
den Teilstiicken, von denen jedes starr mit einem Ab- 25 
standhalter und gleitend mit dem nachsten Abstandhal- 
ter verbunden ist, 

- bestehen die Verbindungen zwischen den Zwischen- 
stiicken und dem ersten Rohr aus Winkeln und dem an- 
deren Rohr aus Ringen, 30 

- ist das erste Rohr das innere Rohr mit dem groBeren 
oder groBten Durchmesser bzw. das Hauptrohr. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus 
der folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels 35 
hervor. 

Die einzige Figur zeigt schematisch eine Transportleitung 
gemaB der Erfindung im Teillangsschnitt. 

Die Transportleitung fur tiefgekuhltc Ruide umfaBt in ei- 
nem dichten AuBenmantel 1 mindestens zwei Rohre 2 und 3 40 
zum Transport von Fluiden unterschiedlicher Temperatur im 
Dauerbetrieb, und zwar ein Hauptrohr 2 mit groBerem 
Durchmesser und ein Sekundarrohr 3 mit kleinerem Durch- 
messer. 

Eine Schicht aus Isoliermaterial 4 ist um das die Rohre 2 45 
und 3 umfassende Bundel herum angeordnet. Dieses Isolier- 
material sitzt auf einem starren Isolierungstrager oder Kafig 
5 aus einem Material mit geringer spezifischer Warmeleitfa- 
higkeit. Der Querschnitt des Isolierungstragers ist an die 
Abmessungen des Rohrbundels 2, 3 . . . angepafit. Der Iso- 50 
lierungstrager 5 besteht aus aufeinanderfolgenden Teilstuk- 
ken 5a, 5b . . die jeweils mit dem Hauptrohr 2 iiber Ab- 
standhalter 6a, 6b starr verbunden sind, die aus einem Mate- 
rial mit geringer spezifischer Warmeleitfahigkeit bestehen 
und axial in einem bestiinmten Abstand voneinander ange- 55 
ordnet sind. Die Abstandhalter 6a, 6b bestehen ihrerseits aus 
Platten, die dem Format bzw. der Geometrie des Rohrbiin- 
dels 2, 3 entsprechende Abmessungen und Bohrungen zur 
Aufhahme der Rohre mit Spiel haben. Jeder Abstandhalter 
6i ist mit dem Rohr 2 iiber Winkel 7 verschraubt, vemietet, 60 
verse hweiBt oder verklebt. 

Jedes Teilstiick 5i des Isolierungstragers ist an einem sei- 
ner Enden (in der Figur am linken) iiber einen Abstandhalter 
6i und einen Winkel 8 starr befestigt, wahrend das andere, in 
axialer Richtung entgegengesctzte Ende des Teilstucks des 65 
Mantels frei gleitend auf anderen Winkeln 9 angeordnet ist, 
die an dem entsprechenden Abstandhalter 6i befestigt sind. 
In ahnlicher Weise sitzt jeder Abstandhalter 6i gleitend auf 
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dem Rohr 3, und zwar zufolge von Ringen 10, die auf das 
Rohr 3 aufgeschoben sind und durch eine koaxiale Muffe 11 
gehaltcn werden, die in der Mitte fest mit dem Abstandhal- 
ter 6i verbunden ist. 

Da der die einzige und gemeinsame Isolierung 4 tragende 
Kafig 5 auf den Winkeln 9 lediglich aufliegt, lafil er bei Ab- 
kuhlung unterschiedlich groBe Kontraktionen trotz starrer 
Verbindung mit dem Hauptrohr 2 zu. Ebenso kann sich das 
Sekundarrohr 3 bzw. konnen sich Sekundarrohre im Verhalt- 
nis zum Hauptrohr 2 unterschiedlich stark zusammenziehen 
bzw. ausdehnen. Die Abstandhalter 6i konnen mit dem Man- 
tel 1 fiber starre oder flexible Abstandstiicke verbunden sein. 

Die Rohre 2 oder 3 konnen insbesondere aus rostfreiem 
Stahl sein, ebenso die Zwischenstiicke 6i, deren axiale Sei- 
ten oder Stimflachen auch poliert sein konnen. Der Kafig 5, 
der die Isolierung tragt, ist aus rostfreiem Stahl oder Ep- 
oxydharz. Die Isolierung 4 kann insbesondere aus Streifen 
aus hochwarmeisolierendem Material (z. B. das Warmeiso- 
liermaterial NH12ST der Firma Cascadec), die um den Ka- 
fig 4 gewickelt sind, bestehen. 

Die vorstehend beschriebene Transportleitung eignet sich 
vor allem fur den Transport von fliissigem Hehum, insbe- 
sondere in mit supraleitenden Magneten ausgeriisteten Teil- 
chenbeschleunigern. In diesem Fall sind zwischen der War- 
meisolierung 4 und dem Mantel 1 eine zusatzliche Abschir- 
mung und eine zusatzliche Isolierung vorgesehen. 

Patentanspriiche 

1 . Transportleitung fur tiefgekuhltc Ruide, mit minde- 
stens zwei Ruidtransportrohren (2, 3) und einer Isolie- 
rung in einem rohrformigen auBeren Mantel (1), da- 
durch gekennzeichnet, daB die Isolierung (4) die 
Rohre (2, 3) gemeinsam umgibt und auf einem starren 
Isolierungstrager (5) sitzt, der mit den Rohren (2, 3) 
fiber Abstandhalter (6i) verbunden ist, die axial beab- 
standet angeordnet und starr mit einem der Rohre (2), 
jedoch gleitend mit dem anderen Rohr (3) verbunden 
sind. 

2. Leitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Isolierungstrager (5) aus aufeinanderfolgenden 
Teilstiicken (5i) besteht, von denen jedes Teilstiick starr 
mit dem einen Abstandhalter und gleitend mit dem 
nachsten Abstandhalter verbunden ist. 

3. Leitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungen zwischen den Abstand- 
haltem (6i) und dem ersten Rohr (2) aus Winkeln (7, 8, 
9) bestehen. 

4. Leitung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungen zwischen den Abstand- 
haltern (6i) und dem anderen Rohr (3) aus Ringen (10) 
bestehen. 

5. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste Rohr (2) das innere Rohr 
mit dem groBeren Durchmesser ist. 

6. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Isolierungstrager (5) aus ei- 
nem Material mit geringer spezifischer Warmeleitfa- 
higkeit besteht. 

7. Leitung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstandhalter aus einem Ma- 
terial mit geringer spezifischer Warmeleitfahigkeit be- 
stehen. 

8. Verwendung einer Transportleitung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7 zum Transport von fliissigem He- 
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lium. 
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